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AKTIF SUSPANSIYON DENEY SETI KULLANIM TALIMATNAMESI
1. AMAC

Bu talimat, Erzurum Teknik Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Boliimii Otomatik Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser Aktif
Stispansiyon Deney Seti kullanimina yonelik islemleri belirtmektedir.

2. KAPSAM

Bu talimat, iniversitemizin Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi Otomatik
Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser Aktif Siispansiyon Deney Seti ile yapilacak
uygulamalari kapsar.

3. SORUMLULAR

Bu talimatin uygulanmasindan Otomatik Kontrol Laboratuvari sorumlusu ve
uygulama i¢in laboratuvari kullanan 6grenciler sorumludur.

4. UYGULAMA

Deney seti; veri aktarim kart1 (Q8-USB), gii¢ yiikselteci (Quanser AMPAQ) ve aktif
slispansiyon seti par¢alarindan olusmaktadir. Sekil 1'de tiim deney seti bilesenlerine ait temel
baglant1 semas1 gosterilmistir.
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Sekil 1. Aktif Stispansiyon Sistemi Deney Diizenegi Baglanti Semasi
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Deney seti sistemini baglamak icin asagidaki adimlar izlenmelidir:

1. RCA-RCA kablosunu kullanarak, veri toplama (DAQ) cihazindaki Analog Cikis
Kanal1 #0'1 amplifikatdrdeki Girig #0 konektoriine baglaymn. Ayrica, veri toplama (DAQ)
cihazindaki Analog Cikis Kanal1 #1'1 amplifikatordeki Giris #1 konektoriine baglayin.

2. RCA-RCA kablosunu kullanarak, veri toplama (DAQ) cihazindaki Analog Giris
Kanal1 #0"'1 amplifikatordeki ASE iizerindeki X ivmedlger konektorti.

3. 5-pin-stereo-DIN-5-pin-stereo-DIN kodlayicit kablosunu kullanarak, veri toplama
(DAQ) cihazindaki Kodlayici #01 (ENC #0) ASD'nin iist panelindeki ENCODER
konektoriine baglayin. Veri toplama (DAQ) cihazindaki Kodlayic1 #1'1 (ENC #1) ASD'nin alt
panelindeki ENCODER konektoriine baglaym. Veri toplama (DAQ) cihazindaki Kodlayici
#2'yi (ENC #2) ASD'nin iist panelindeki MOTOR ENC konektdriine baglayin.

4. 3-pin-DIN-4-pin-DIN motor kablosunu kullanarak, amplifikatér {izerindeki #0
Cikisint ASE'nin st panelindeki MOTOR konektdriine baglaym. Ayrica amplifikator
tizerindeki Cikis #1'1 ASE tizerindeki MOTOR konektoriiniin alt paneline baglayin. Motor
kablosunun 3 pinli-DIN tarafi, once konektor takilarak ve ardindan dis halka yerine diizgiin
sekilde oturana kadar dondiirtilerek amplifikator tarafina baglanmalidir.

Laboratuvarda ve deney seti sistemini ¢calistirmadan once dikkat edilecek hususlar:

e Deney seti igerisinde yer alan tiim cihazlar ve baglantilar dikkatlice kontrol
edilmelidir.

e Deney seti sistemi ile bagli oldugu kontrol cihazi (bilgisayar) tarafindan kurulurken ve
sistem ¢alistiktan sonra miidahale edilmemelidir. Ancak acil durumlarda sadece” Acil
Durdurma Butonuna” basilmalidir.

e Deney seti sistemlerinde yer alan hareketli kisimlara kesinlikle miidahale
edilmemelidir.

e Deney seti sistemlerinin kurulumu ve ¢alistirilmasi i¢in Laboratuvar Sorumlusuna
danigilmalidir.
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SEVIYESI KONTROL SiSTEMi KULLANIM TALIMATNAMESI

1. AMAC

Bu talimat, Erzurum Teknik Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Bolimii Otomatik Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser Cift
Tank Su Seviyesi Kontrol Sistemi Deney Seti kullanimina yonelik islemleri belirtmektedir.

2. KAPSAM

Bu talimat, iniversitemizin Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi Otomatik
Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser Cift Tank Su Seviyesi Kontrol Deney Seti ile
yapilacak uygulamalar kapsar.

3. SORUMLULAR

Bu talimatin uygulanmasindan Otomatik Kontrol Laboratuvari sorumlusu ve
uygulama i¢in laboratuvari kullanan 6grenciler sorumludur.

4. UYGULAMA

Deney seti; veri aktarim karti (Q8-USB vaya Q2-USB), gii¢ yiikselteci (Quanser
VOItPAQ) ve cift tank su seviye kontrol sistemi seti pargalarindan olugsmaktadir. Sekil 1'de tiim
deney seti bilesenlerine ait temel baglant1 semas1 gosterilmistir.
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Sekil 1. Cift Tank Su Seviyesi Kontrol Sistemi Deney Diizenegi Baglanti Semasi
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Deney seti sistemini baglamak i¢in asagidaki adimlar izlenmelidir:

1. "RCA Kablosu" #1'i baglaymn: RCA kablosu kablosunu kullanarak, bu kablonun bir
ucunu Veri Toplama (DAQ) Cihazinizin Analog Cikis O'ma (yani AO #0) ve diger ilgili
tarafin1 amplifikatordeki "Komut" etiketli sokete baglayin. Bu iki baglant1 Sekil 'da kablo #1
ile gosterilmistir.

2. Yiik Kablosunu #2'yi Baglaymn: bu kablo 4 pimli-DIN'den 6 pimli-DIN'e kablodur. Tlk
olarak, kablonun 4 pinli-DIN konektoriinii Sekil 6’da gosterilen Tankin Pompa konektoriine
baglayin. Ardindan kablonun 6 pimli DIN konektoriinii "Yiik" etiketli amplifikator soketine
baglayin. Amplifikatore baglanti Sekil 6'da 2 numarali kablo ile gosterilmistir

3. "Analogdan Dijitale" Kablosu #3'i Baglayin: bu kablo 5 pimli DIN'den 4xRCA'ya
kablodur. Ilk olarak, Sekil 6’da kablo #3 ile gosterildigi gibi, kablonun 5-pin-DIN
konektorini "ADC'ye" etiketli amplifikator soketine baglayin. Kablonun diger ucu dort RCA
konektoriine (sari, beyaz, kirmizi ve siyah) ayrilmistir. Bu dort RCA konektorii
amplifikatorden gecen analog sensor sinyallerine karsilik gelir, yani Sl-sari, S2-beyaz, S3-
kirmizi ve S4-siyah. Analog sinyallerin yazilimda kullanilabilmesi i¢in, RCA konektorlerini
Veri Toplama (DAQ) Cihazinizin analog giris kanallarina baglamaniz gerekir. Ozellikle, S1'i
(sar1) Analog Giris 0'a ve S2'yi (beyaz) Analog Giris 1'e baglaym, S3 (kirmizi1) ve S4 (siyah)
bu deneyde kullanilmaz, ancak bu 0&zelliklere sahipse, bunlari toplama kart1 terminal
kartinizin Analog Giris 2 ve 3'line baglayabilirsiniz. Sekil 4.1'deki 3 numarali kabloya bakin.

4. "Analog Sensorlerden" Kablosunu Baglayin #4: bu kablo 6 pimli mini-DIN'den 6
pimli mini DIN'e kablodur. Once kablonun bir ucunu Tankin arkasinda bulunan ve Sekil 6’da
gosterilen Basing Sensorleri Konektoriine baglayin. Ardindan kablonun diger ucunu "Analog
Sensorlerden" amplifikator 6n panelinde bulunan "S1 & S2" etiketli amplifikatér soketine
baglaym. Bu baglantilar Sekil 6'da kablo #4 ile gosterilmistir.

Laboratuvarda ve deney seti sistemini ¢calistirmadan once dikkat edilecek hususlar:

e Deney seti igerisinde yer alan tiim cihazlar ve baglantilar dikkatlice kontrol
edilmelidir.

e Deney seti sistemi ile bagli oldugu kontrol cihazi (bilgisayar) tarafindan kurulurken ve
sistem calistiktan sonra miidahale edilmemelidir. Ancak acil durumlarda sadece” Acil
Durdurma Butonuna” basilmalidir.

e Deney seti sistemlerinde yer alan hareketli kisimlara kesinlikle miidahale
edilmemelidir.

e Deney seti sistemlerinin kurulumu ve ¢alistirilmasi i¢in Laboratuvar Sorumlusuna
danigilmalidir.
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SERVO MOTOR DENEY SETi KULLANIM TALIMATNAMESI
1. AMAC

Bu talimat, Erzurum Teknik Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Boliimii Otomatik Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser SRV02
Servo Motor Deney Seti kullanimina yo6nelik islemleri belirtmektedir.

2. KAPSAM

Bu talimat, iniversitemizin Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi Otomatik
Kontrol Laboratuvarinda bulunan Quanser SRV02 Servo Motor Deney Seti ile yapilacak
uygulamalari kapsar.

3. SORUMLULAR

Bu talimatin uygulanmasindan Otomatik Kontrol Laboratuvari sorumlusu ve
uygulama i¢in laboratuvari kullanan 6grenciler sorumludur.

4. UYGULAMA

Deney seti; veri aktarim karti (Q8-USB veya Q2-USB), gii¢ yiikselteci (Quanser
VOItPAQ) ve motor seti pargalarindan olusmaktadir. Sekil 1'de tiim deney seti bilesenlerine ait
temel baglant1 semas1 gosterilmistir.
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Sekil 1. Servo Motor Deney Diizenegi Baglanti Semasi
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Deney seti sistemini baglamak icin asagidaki adimlar izlenmelidir:
1. Veri toplama cihazinizin kurulu ve ¢alisir durumda oldugundan emin olun.

2. Bu baglantilardan herhangi birini yapmadan 6nce her seyin kapali oldugundan emin
olun. Buna bilgisayarinizi ve amplifikatorii kapatmak da dahildir.

3. Terminal kartindaki Analog Cikis Kanali #0'dan 2xRCA-2XRCA kablosunun bir
ucunu amplifikatdrdeki Amplifikatér Komutu konektoriine baglayin, yani her iki beyaz veya
her iki kirmizi RCA konektoriinii kullanin.

4. Amplifikator tizerindeki Yik etiketli 4 pimli stereo-DIN'den 6 pimli stereo-DIN'e
SRV02 iizerindeki Motor konektoriine baglayin.

5. SRV02 panelindeki Enkoder konektoriinden 5 pimli stereo-DIN-5 pimli stereo-DIN
kablosunu, Sekil 2'deki #3 numarali baglanti ile gdsterildigi gibi terminal kartindaki Enkoder
Girisi # 0'a baglayn.

Dikkat: Herhangi bir kodlayici, standart bir 5 pimli DIN kablosu kullanilarak
dogrudan veri toplama terminal kartina (veya esdegerine) baglanmalidir. Kodlayici kablosunu
amplifikatore BAGLAMAYIN!

6. Sekil 2'de gosterildigi gibi 5-pin-DIN-4xRCA kablosunu kullanarak amplifikator
iizerindeki ADC soketini terminal kartt iizerindeki 0-1 numarali Analog Girislere baglayin.
Kablonun RCA tarafi kanallarla etiketlenmistir: sar1 S1, beyaz S2, kirmiz1 S3 ve siyah S4.
Sar1 S1 konektorii Analog Giris Kanali #0'a ve beyaz S2 konektorii Analog Girig Kanali #1'e
gider.

7. SRVO02 iizerindeki TACH konektoriinii SRV02 iizerindeki S1 & S2 soketine 6-pin-
mini-DIN-6-pin-mini DIN kablosunu kullanarak baglaymn. Bu baglant1 Sekil 5.1'de #5 olarak
etiketlenmigtir. Potansiyometre (S1) 6l¢iimiinii takometre (S2) 6l¢iimii ile birlestirir.

8. SRV02 iizerindeki S1 & S2 konektoriinii 6 pinli mini-DIN-6 pinli mini-DIN
kablosunu kullanarak amplifikator lizerindeki S1 & S2 soketine baglaym. Sekil 2'deki 6
numarali baglantiya bakin. Bu, potansiyometre (S1) ve takometre (S2) sinyallerini tasir.

Laboratuvarda ve deney seti sistemini ¢calistirmadan once dikkat edilecek hususlar:

e Deney seti igerisinde yer alan tiim cihazlar ve baglantilar dikkatlice kontrol
edilmelidir.

e Deney seti sistemi ile bagli oldugu kontrol cihazi (bilgisayar) tarafindan kurulurken ve
sistem calistiktan sonra miidahale edilmemelidir. Ancak acil durumlarda sadece” Acil
Durdurma Butonuna” basilmalidir.

e Deney seti sistemlerinde yer alan hareketli kisimlara kesinlikle miidahale
edilmemelidir.

e Deney seti sistemlerinin kurulumu ve ¢alistirilmasi i¢in Laboratuvar Sorumlusuna
danigilmalidir.
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DENSO 6-DOF ROBOT SISTEMI SETi KULLANIM TALIMATNAMESI
1. AMAC

Bu talimat, Erzurum Teknik Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Boliimii Otomatik Kontrol Laboratuvarinda bulunan Denso 6-DOF
Robot Sistemi Deney Seti kullanimina yonelik islemleri belirtmektedir.

2. KAPSAM

uygulamalari kapsar.

Bu talimat, tniversitemizin Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii Otomatik
Kontrol Laboratuvarinda bulunan Denso 6-DOF Robot Sistemi Deney Seti ile yapilacak

3. SORUMLULAR

Bu talimatin uygulanmasindan Otomatik Kontrol
uygulama i¢in laboratuvari kullanan 6grenciler sorumludur.

Laboratuvari
4. UYGULAMA

sorumlusu ve

Deney seti; veri aktarim karti (Quanser kontrolor arayiiz kutusu) ve Denso 6-DOF
Robot Sistemi Deney Seti pargalarindan olusmaktadir. Deney seti ile veri aktarim karti

yonetici olan bilgisayara Ethernet kablosu ile baglanmaktadir ve tiim baglanti islemleri icin
Laboratuvar Sorumlusuna basvurulmahdir.

Sekil 1. Denso 6-DOF Robot Sistemi Deney Seti
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Deney seti sistemini baglamak icin asagidaki adimlar izlenmelidir:

1. Robot baglantilardan herhangi birini yapmadan Once her seyin kapali oldugundan
emin olun. Buna bilgisayarinizin ve Denso kontrol modiiliiniin kapatilmasi da dahildir.

2. 2. F/T sensor verilerini 6lgmek i¢in kullanilan PC'de Kuvvet/Tork sensorii i¢in bir veri
toplama kartinin kurulu oldugu varsayilmaktadir.

3. 3. 68 pimli SCSI serit kablosunu, Quanser kontrolér arka panelindeki SCSI
konektoriinden Kkuvvet-tork sensorii gii¢ kaynagi kutusundaki uygun konektore
baglayin. Bu, analog kuvvet ve tork sinyallerini F/T sensoriinden PC {izerindeki veri
toplama kartina tasir. Benzer sekillere sahip kablolarin yanlis yerlestirilmemesi i¢in
ekstra 6zen gosterilmelidir. Operator, PC iizerindeki SCSI konektorleri tizerindeki
etiketleri takip etmelidir.

4. 4. Dontstlirticti kablosunun erkek tarafini kuvvet-tork sensorii giic kaynagi iizerindeki

"From F/T" konektdriine baglaym. Kablonun diger tarafin1 (delikli olan) F/T sensorii

konektoriine baglayin. Bu kablo F/T sensoriine gii¢ saglar ve PC'ye arayliz olusturmak

icin kuvvet ve tork ham analog sinyallerini tasir.

5. E-Stop kablosunu Quanser kontrol modiiliindeki ilgili konektore baglayin.

6. Denso robot 6zel kablosunu 6 Eksenli robotun arka panelinden Quanser kontrol
modiiliindeki uygun konektore baglayin.

7. 7. Ethernet kablosunu bagimli bilgisayarin arkasindaki ag karti baglantisindan kontrol
modiili tizerindeki sag konektore baglaym. Quanser kontrol modiiliinden gelen
Ethernet kablosunun goémiilii ag kart1 yerine PCIX ag kartina baglanmasi siddetle
tavsiye edilir.

8. 8. RS232 kablosunu bagimli bilgisayarin arkasindaki seri port konektoriinden Quanser
elektronik kutusundaki etiketli konektore baglayin.

9. 9. Baska bir RS232 kablosunu Quanser elektronik kutusundan ("Robot" etiketli)
Denso robotun arka panelindeki ilgili konektore baglaymn.

10. Eger sadece bir bilgisayar kullaniliyorsa, Ethernet kablosu ve RS232 kablosu ayni
bilgisayardaki ilgili konektorlere baglanmalidir. Ayrica, Kuvvet/Tork sensorii ve PCI
DAC kart1 da ayn1 bilgisayara taginmalidir.

11. Tim baglantilar yapildiktan sonra, Denso robotu ev konumuna yerlestirmek i¢in
kullanic1 “Denso_Homing_VMode.rt-windows” isimli dosyay1 c¢alistirmalidir. Bu
dosya Denso robota atanmis ve Quanser kontrol modiiliine Ethernet baglantisi ile bagh
olan bilgisayarda ¢alistiriimalidir.

o

Laboratuvarda ve deney seti sistemini ¢calistirmadan once dikkat edilecek hususlar:

e Deney seti igerisinde yer alan tim cihazlar ve baglantilar dikkatlice kontrol
edilmelidir. Robot kolun ¢aligsma alani igerisine kesinlikle girilmemelidir.

e Deney seti sistemi ile bagli oldugu kontrol cihazi (bilgisayar) tarafindan kurulurken ve
sistem calistiktan sonra miidahale edilmemelidir. Ancak acil durumlarda sadece” Acil
Durdurma Butonuna” basilmalidir.

e Deney seti sistemlerinde yer alan hareketli kisimlara kesinlikle miidahale
edilmemelidir.

e Deney seti sistemlerinin kurulumu ve ¢alistirilmasi i¢in Laboratuvar Sorumlusuna
danigilmalidir.



