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DERS BİLGİ PAKETİ 
 

Dersin Adı MAKİNE ELEMANLARI-I 
 

Öğretim Dili Türkçe 
 

Dersin Verildiği Düzey Ön Lisans ( ) Lisans (X) Yüksek Lisans ( ) Doktora ( ) 
 

Eğitim Öğretim Sistemi 

Örgün Öğretim (X) Uzaktan Öğretim( ) Diğer ( ) 
 

Dersin Türü Dersin Alan Kodu Ders Kodu 

Zorunlu 

(X) 

Seçmeli 

( ) 

Ortak 
Zorunlu ( ) MAK 301 

 

Kuramsal 

Saat 

Uygulama 

Saat 
Toplam (saat) Yarıyılı Lokal Kredi AKTS Kredi 

2 0 2 II 2 4 
 

Dersin Amacı 

Dersin temel amaçları; öğrencilerin, mekanik sistemlerde kullanılan 

makine elemanlarının analiz ve tasarımı konularında gerekli bilgilere 

vakıf olmalarını sağlamaktır. Öğrencilerin makine elemanlarında 

ortaya çıkan çeşitli sorunları anlamalarında yardımcı olmaktır. 
 

Dersin Özet İçeriği 

Tasarım sürecinin tanımlanması ve tasarımda dikkate alınacak 

parametreler, malzemelerin yorulması, makine elemanlarına 

toleransların tanımlanması, moment ve hareket iletimi için gerekli 

millerin boyutlandırılması ve analizi, cıvata gibi bağlama 

elemanlarının hesaplama esasları 
 

Ön Koşul Dersler MAK-203: Mukavemet-I 
 

Önerilen Seçmeli Dersler - 
 

Dersin Öğrenme Çıktıları  

Dersi başarı ile tamamlayan öğrenci, 

1.Mevcut standartları tasarım aşamasında kullanabilme becerisine sahip 

olur 

2. Mekanik özelliklerine göre malzeme seçimini yapar 

3. Makina elemanlarında oluşan gerilmeleri belirler 

4. Kırılma teorilerinin yardımıyla makina elemanlarının emniyetli olup 

olmadığına karar verir  

5. Değişken gerilmelere maruz kalan makine elemanlarında yorulmayı 

dikkate alarak analiz ve tasarım yapar 

6. Aks ve millerin tasarımını ve analizini yapar 

7. Cıvataların, kaynak ve lehimin statik ve dinamik yükler altındaki 

hesaplarını yapar. 
 

Dersin Koordinatörü  
 

Dersin Öğretim Elemanı Prof. Dr. İrfan KAYMAZ 
 

Dersin Yardımcı Öğretim Elemanı - 
 

Öğretim Yöntemleri 

(X) Sözel Anlatım ( ) Örnek Olay (X) Bilgisayar Destekli Uygulamalar 

(X ) Tartışma ( ) Drama ( ) Laboratuvar 

(X) Problem Çözme ( ) Buluş Yoluyla () Tekrar Uygulaması 

( ) Deney (X) Proje ( ) Sektör Temsilcisi Sunumları 
 

Ders Kitabı / Önerilen 

Kaynaklar 

1. Makine Elemanları-I Ders Sunumları: Dr. İrfan KAYMAZ 

2. Prof. Dr. Mustafa Akkurt, “Makine Elemanları-I”, Birsen   

Yayınevi, İstanbul, 1990. 



3. Prof. Dr. Erdem KOÇ, “Makine Elamanları”, Nobel Yayınevi, 

Adana, 2003. 

4. A. Bozacı, Makine Elemanları Cilt I-II, Çağlayan Kitabevi, 2005 
 

 

 
 

Başarı Notunu Değerlendirme Sistemi 

( ) Doğrudan Dönüşüm Sistemi (X) Öğretim Üyesi Takdiri ( ) Bağıl Değerlendirme 
 

 
Dersin Alt Limit Değeri 40 

Araçlar Sayı Oran 

 Kısa Sınav(lar) - - 

 Ara Sınav(lar) 1 25 

Ölçme ve Değerlendirme Ödev(ler) / Seminer(ler) - - 

 Dönem Ödevi / Proje 1 15 

 Uygulama - - 

 Diğer (Flipped Classroom) 4 10 

 Yarıyıl Sonu Final Sınavı 1 40 

 Toplam  % 100 



Haftalara Göre Ders İçerikleri 

Hafta Konular Ön Hazırlık 

1 Makine Elemanları tasarımı ve tasarım süreci - 

2 
Makina elemanlarının hesap, şekillendirme ve kullanım 

esasları. 
Flipped Classroom 

3 
Makina elemanlarının hesap, şekillendirme ve kullanım 

esasları. 
Flipped Classroom 

4 Tasarımda emniyet katsayısı - 

5 Metallerin yorulması ve dinamik mukavemet sınırları - 

6 Metallerin yorulması ve dinamik mukavemet sınırları - 

7 Toleranslar - 

8 Akslar ve miller Flipped Classroom 

9 Bağlama Elemanları, kamalar - 

10 Bağlama elemanları, sıkı ve sıkma geçme hesapları - 

11 Cıvata bağlantıları - 

12 Vida mekanizmaları, konstrüksiyon esasları Flipped Classroom 

13 Perçin bağlantıları  - 

14 Kaynak ve Lehim hesapları - 
 
 
 
 
 

ETÜ Makine Mühendisliği Lisans Program Çıktıları 

PÇ1 Matematik, fen ve mühendislik bilgilerini uygulama becerisine sahiptir. 

PÇ2 Deney tasarlama, deney yapma ve deney sonuçlarını analiz etme ve yorumlama becerisine sahiptir. 

PÇ3 İstenen gereksinimleri karşılayacak biçimde bir sistemi, parçayı ya da süreci tasarlama becerisi ne sahiptir. 

PÇ4 Disiplinler arası takımlarda çalışabilme becerisi ne sahiptir. 

PÇ5 Mühendislik problemlerini tanımlama, formüle etme ve çözme becerisine sahiptir. 

PÇ6 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahiptir. 

PÇ7 Etkin iletişim kurma becerisi ne sahiptir. 

PÇ8 
Mühendislik çözümlerinin, evrensel ve toplumsal boyutta etkilerini anlamak için gerekli genişlikte eğitim 

almıştır. 

PÇ9 Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci ve bunu gerçekleştirebilme becerisine sahiptir. 

PÇ10 Çağın sorunları hakkında bilgilidir. 

PÇ11 Mühendislik uygulamaları için gerekli olan teknikleri ve modern araçları kullanma becerisine sahiptir. 

 

 
 
 
 
 
 

 Program Çıktıları ve Yeterlilikleri 

Dersin Öğrenme Çıktıları* 
PY 

01 

PY 

02 

PY 

03 

PY 

04 

PY 

05 

PY 

06 

PY 

07 

PY 

08 

PY 

09 

PY 

10 

PY 

11 

ÖÇ 01   5  5     4 4 

ÖÇ 02   5  5       

ÖÇ 03 5  5  5      4 

ÖÇ 04 5  5  5      4 

ÖÇ 05 5  5  5      4 

ÖÇ 06   5  5       

ÖÇ 07   5  5       

          *  
1: Çok Düşük 2: Düşük 3: Orta 4: Yüksek 5: Çok Yüksek 

 



Dersin öğrenme, öğretme ve değerlendirme etkinlikleri çerçevesinde iş yükü hesabı (Ortalama 

Saat) 

Etkinlikler Sayısı Ön Hazırlık 

Süresi 

Etkinlik 

Süresi 

Toplam İş 

Yükü 

Kuramsal Ders 14 1 2 42 

Uygulamalı Ders     

Ödev(ler) / Seminer(ler)     

Dönem Ödevi / Proje     

Uygulama (Lab., Atölye, Arazi, PDÖ)     

Diğer bilgi edinme çalışmaları     

Kısa Sınav(lar)     

Ara Sınav(lar) 2 19 2 21 

Yarıyıl Sonu Final Sınavı 1 15 2 17 

Toplam İş Yükü (Saat) 80 

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / Haftalık İş Yükü (30)] = Dersin AKTS Kredisi 2,66 

 

 
  



YILSONU DERS DEĞERLENDİRME FORMU 

Dersin Adı Makine Elemanları I 

Dersin Kredisi 3 

Yarıyıl Güz 

Öğretim Üyesinin Adı Soyadı Prof. Dr. İrfan KAYMAZ 

 

 

Ders müfredatını tamamlayabildiniz mi? 

Tamamlayamadıysanız nedenlerini belirtiniz 

Evet 

Dersin müfredatı ile çakışan başka dersler var 

mı? 

Hayır 

Dönem içerisinde kaç KSS yaptınız? - 

Dönem içerisinde kaç ödev verdiniz?  1 adet dönem projesi verildi. 

Dersin verildiği dönem uygun mu? Evet 

Dersin önkoşulu var mı? Olmasını istiyorsanız 

dersleri belirtiniz. 

Mukavemet-I dersin önkoşulu ve 

uygun olduğu kanaatindeyim. 

Ders hakkında önerileriniz varsa lütfen 

belirtiniz. 

 

Bu ders kapsamında Flipped Classroom 

uygulaması yapılmış ve öğrencilerden 

olumlu tepkiler alınmıştır. İlerleyen 

dönemlerde bu uygulamanın dersin 14 

haftalık müfredatına yaygınlaştırılması 

planlanmaktadır.  

 

 

 

 
  



 
 

 

 



 
 

  



 

ERZURUM TEKNİK ÜNİVERSİTESİ 
MAKİNA MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ 

MAKİNE ELEMANLARI I 
VIZE SINAVI SORULARI 

                                   12 KASIM 2014 

 

Adı Soyadı  : 
Numarası    : 

SORU 1 2 3 4 NOT 
PUAN      

 

.   
Sınav Yönergesi: 

1-Sınav esnasında her türlü (tablo, hesap makinesi, kalem, silgi, …vb) alış-veriş yasaktır. 

2-Formül ve Tablo kullanımı serbesttir. 

3-Sınav süresi 50 dakikadır. 

 
SORU 1 (15 Puan): Aşağıda verilen soruların doğru şıklarını soru kâğıdı üzerine 
işaretleyiniz. 
 
SORU 1.1: Bir malzemenin elastik bölgesinin büyük olması neyi ifade eder? 

a) İyi şekil verilebilir olduğunu 

b) Elastik olarak absorbe edebildiği enerji miktarının büyük olması 

c) Dayanımının yüksek olduğunu 

d) Tokluk özelliğinin yüksek olduğunu  

SORU 1.2: Gerilme Oranı -1 olması 
a) Maksimum ve minimum gerilme değerleri birbirine eşit ve aynı yönlü 

b) Maksimum ve minimum gerilme değerleri birbirine eşit ve zıt yönlü 

c) Maksimum gerilme  minimum gerilmenin 0.5 katı 

d) Maksimum  ve minimum gerilme değerleri birbirine eşit 

SORU 1.3: Aynı malzemeye ait mühendislik eğrisi ile gerçek gerilme ve gerçek şekil değiştirme 

eğrisinin farklı olmasının nedeni aşağıdakilerden hangisidir? 

e) Deney numunesinin pürüzlüğündeki değişiminin dikkate alınması 
f) Deney numunesinin ısınmasının dikkate alınması 
g) Deney numunesinin değişen kesitinin dikkate alınması 
h) Hiçbiri 

 
SORU 1.4: Aşağıdaki yükleme durumlarından hangisinde ortalama gerilme sıfırdır? 

a) Statik yükleme 

b) Tam değişken yükleme 

c) Titreşimli yükleme 

d) Genel değişken yükleme 

SORU 1.5: Çentik yarıçapının artması 
a) Makine elemanın görünüşünü düzeltir 

b) Makine elemanının dayanımını azaltır 

c) Makine elemanın gerilme yığılma faktörünü azaltır 

d) Makine elemanın çentik hassasiyet faktörünü yükseltir 

 
 
 



 
 
 
 
 

SORU 2 (30 Puan):  

Yandaki şekilde verilen ve sünek bir malzemeden imal 

edilmiş olan makine elemanına etki eden yükler altında 

emniyetli çap değerini s=2 için hesaplayınız. 

  𝜎𝐴𝐾 = 250 𝑀𝑃𝑎; 𝜎𝐾 = 500 𝑀𝑃𝑎;  

 

 

 
SORU 3 (15 Puan):  

Hidrodinamik bir yatakta delik için  60H7 olarak tavsiye edilmektedir. Maksimum boşluk 0.08 mm 

ve minimum boşluk 0.03 mm olarak verildiğine göre milin tolerans değerini hesaplayıp uygun bir 

ISO geçmesi belirleyiniz.   

SORU 4 (40 Puan):  

Yandaki şekilde verilen makine elemanı P=50 N ile 

P=150 N  arasında değişken kuvvet etkisi altındadır. 

Emniyet katsayısı 2 için çentik bölgesinde makine 

elemanın emniyetli olup olmadığını belirleyiniz. 

d=15 mm; yüzey pürüzlülük katsayısı 0.90;çentik 

hassasiyet faktörü 0.75; boyut faktörü 0.95 

 𝜎𝐴𝐾 = 380 𝑀𝑃𝑎; 𝜎𝐾 = 600 𝑀𝑃𝑎;  

 

 
 
 

 

BAŞARILAR             Prof. Dr. İrfan KAYMAZ 
 
 
  









 





 







 
 
 



 









  



 



 



 



 



  



 



  



 



 



 



 



 



 



 



 



 


