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ﬁ:ﬁ Dokiiman igerigi

Bu dokiiman, Erzurum Teknik Universitesi’nde 2025-2026 Guz Dénemi igin bélumler
tarafindan belirlenen derslerde Yapay Zeka teknolojilerinin egitim-ogretim sureclerine
entegrasyonunu desteklemek (izere hazirlanmistir. Ogrencilerin  yapay zeka
okuryazarligini gelistirmeyi ve YZ aracglarini ders oncesi ¢alisma, ders ici uygulama, odev
ve projelerde dogruluk, gizlilik ve etik ilkeleriyle kullanabilmeleri icin gerekli temel bilgi

ve pratikleri icermektedir.

= Ezbere kacmadan YZ nasil kullanabilirim?

= Derse Hazirik Asamasinda Kullanim (Flipped Learning)

= Sinavlara Hazirlik icin Kullanim
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Boliim IV-I: Ezbere kagmadan YZ nasil kullanabilirim?
Calis ve Ogren Modiilii
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* YZ'nin derslerde kullanimi igin genel prensipler ...

= YZ'nin kullanimi Ogrenme Ciktilan ile uyumlu
olmalidir.

Guide for ChatGPT usage
in teaching and learning

= YZ derslerde ortaya konulmasi gereken
elestirel duslincenin yerine gegmemelidir. Ders
degerlendirmelerinde  YORUMLAR mutlaka
ogrenci tarafindan yapilmalidir. Yoruma giden
yollarin taslarini YZ déseyebilir.

= QOgrenciler YZ nasil etkin kullanacaklari, YZ'dan
aldiklari cevaplari nasil degerlendirecekleri
mutlaka ogretilmelidir.

= YZ kullaniminda seffaf olunmalidir, derslerde
nasil  kullanilacagi faydalari icin  olumlu
yaklasiimalidir.

= Etik kurallar sinifta tartisiimali, donem icinde
karsilasilan kot  ornekler sinifta  agikga
tartisitimalidir.

https://www.up.ac.za/media/shared/391/pdfs/up-guide-for-chatgtp-for-teaching-and-learning.zp233629.pdf Erzurum Teknik Universitesi *




ﬁrﬁ Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Cozmemiz gereken sorun:
Yapay Zekanin derslerde kullanilmasindaki en blylk tehlike olan 6grencileri ezbere
yonlendirmesini nasil dnleyebiliriz?

Derslerde ezber yerine elestirel disinmeyi gelistirilecek
bir egitim metodunu kullanmak

Mihendislik egitiminde elestirel disiinme

= Karmasik muhendislik problemlerini cozmek icin bilgiyi tutarli ve mantikli bir sekilde
analiz etme, degerlendirme ve sentezleme yetenegini ifade eder.

= Varsayimlari sorgulamayi, temel ilkeleri analiz etmeyi, eylemlerin sonuclarini tahmin
etmeyi ve sonuclari yansitmayi icerir.

= Beceriler 6zellikle 6nemlidir, ciinki mihendisler genellikle yanls tanimlanmis veya
birden fazla olasi ¢6ziimu olan problemlerle karsi karsiya kalirlar.

= Bu nedenle, elestirel diisiinme sadece formiilleri ve hesaplamalarn anlamakla ilgili
degil, ayni zamanda bunlarin ne zaman ve nasil uygulanacagini ve sinirlamalarinin ne

oldugunu bilmekle de ilgilidir.
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

.

Elestirel Disunce icin
Yapay Zeka Destegi

Problemde verilmis olan sayisal degerler anlaml mi?

[ Sekil varsa soru metnini yansitiyor mu?

PROBLEMi DEGERLENDIRME [

Birimler uyumlu mu? Birim dénusimune gerek var mi?

Problemde tanimlanan senaryodan farkl durumlari degerlendirme

BAGLAM VE KISITLAMALAR Problemi genisleten sorular sorma

Problemi ¢ézmek icin gereken metodu belirleme

( Belirlenen metod ile ilgili detaylari elde etme

METODOLOJi L

Problemi ¢ézmek icin farkli yaklasimlarin kullanimi

Problemi ¢6zmunin makul olup olmadigini degerlendirilmesi

[ Farkl emniyet faktori degerleri kullanilmasinin ¢6ztme katkisi

DEGERLENDIRME L

Problemi ¢6zmek icin farkli yaklagsimlarin kullanimi

Problem tanimini ve ¢6zimu genisletecek sorular

[ Problem ¢dzumuine farkl bir yaklasim olup olmayacaginin tartisilmasi

Problem parametrelerin farkli olmasin durumunda ¢6zime etkisi

¢0ZUMU GENISLETME/YANSITMA L

Problem ¢ozUmU yeterince acik bir sekilde sunulmus mu?

[ Verilen ¢ozum gergek dunya ile uyumlu mu?

SONUGLARIN SUNUMUY/ILETISIM

L Sunulan ¢dzdm tam mi?
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* Yapay Zekada Sokratik Ogrenme Yaklasimi

= Sokratik YZ, yapay zekayir “hazir cevap veren bir kutu” gibi degil, soru sorarak
disinduren bir egitmen gibi kullanma yaklasimidir.

= Amag, dogru sonuca hizlica atlamak degil; kendi akil yuritmemizi adim adim kurup,
modelden ipucu, karsi-soru ve kisa geri bildirim alarak 6grenmeyi derinlestirmektir.

= Bu sayede 6grenci uretir, YZ ise surecte yol gosterir ve hatalari gortunir kilar, akademik
durustlik ve kalici 6grenme desteklenir.

= ChatGPT’deki “Calis ve Ogren” modu, ChatGPT’nin Sokratik bir egitmen gibi
davranmasini saglar: YZ, once kullanicinin hedefini ve seviyesini alir; konuyu kiiclk
adimlara ayirir; her adimda soru ve ipuclariyla yonlendirir; nihai yaniti geciktirerek
once kullanicinin cevap vermesini tesvik eder.

= Slrecin sonunda kisa geri bildirim ve gerekirse model ¢6zimu sunulur.

= Boylece odak, “hazir cevap”tan ziyade diisiinme ve 6grenme stireci olur.
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ﬁrﬁ Sokratik Ogrenme: Ornek 1

PROBLEM TANIMI
Bir futbolcu, antrenman sirasinda topu yerden 20 m/s
hizla ve 45° aciyla kaleye dogru sutluyor. Hava direncini

ihmal edelim. Yer diizeyi atis ve hedef icin ayni kabul
ediliyor. Wm
* Topun gittigi yatay mesafe (menzil-R) ne olur?
 Topun havadayken ulastigi en yiksek nokta (H) kag g R
metredir?

Verilenler:
GELENEKSEL YAKLASIM v =20 m/s, 6 = 45°, g = 9.81 m/s".
Basit, elestirel olmayan  bir Flava direnci thmal.
disinme vyaklasiminda, soruyu Menzil (R):
dogrudan Yapa Zeka araclarina . wsin(26) _ 20°-sin(90°) _ 400-1 _ 078 m
sorup cevap alinir. g 9.81 9.81 ;

Maksimum yiikseklik (H_{'max}):

Hopax = (v sin 8)* 3 (20 - _.E_E}E - (14.1421)? a0

50— 2.981 — 1062 1062 0lm
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%:% Sokratik Ogrenme: Ornek 1

SORUDAKi PROBLEM TANIMI:
Bir futbolcu, antrenman sirasinda topu yerden 20 m/s

hizla ve 45° aciyla kaleye dogru sutluyor.
* Topun gittigi yatay mesafe (menzil-R) ne olur? H

 Topun havadayken ulastigi en yiuksek nokta (H) kac

metredir?

) Fotograf ve dosya ekle

II[] Calig ve 8gren

& Gorsel clustur
‘Q- Daha uzun digiinir
48 Derin arastrma

«=+ Daha fazla

bs boyunca distindlim

Harika — birlikte adim adim ¢ézelim. ilk adim olarak hizin yatay ve diisey
bilesenlerini bulmamiz gerekiyor. Formiiller séyle:

v, = vcost, v, = vsinf.

Een yapar misin? v = 20 m /s, # = 45°. Hesaplayip v, ve v, degerlerini

az, sonra devam edelim.
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%:% Sokratik Ogrenme: Ornek 1

SORUDAKI PROBLEM TANIM:

Bir futbolcu, antrenman sirasinda topu yerden 20 m/s
hizla ve 45° aciyla kaleye dogru sutluyor.

Topun gittigi yatay mesafe (menzil-R) ne olur?

Topun havadayken
metredir?

N

ulastigi en yiksek nokta (H) kac R

‘Q- Daha uzun digiinir

) Fotograf ve dosya ekle

II[] Calig ve 8gren

& Gorsel clustur

48 Derin arastrma

«=+ Daha fazla >

sin 45 ve cos 45 1/kék2, v_x 20. 1/kdk2, v_y 20.
1/kdk2,

Cok iyi basladin < Ama dikkat: 20 - % biraz daha sadelestirilebilir.

Hadi bunu netlestirelim:

1
vy =ty = 20- —

V2

Simdi, Zﬂfﬁ sayisal olarak kacg cikar? (Yaklasik degeri bulmaya gallg.}‘

Erzurum Teknik Universitesi
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Sokratik Ogrenme: Ornek 1

SORUDAKI PROBLEM TANIM:

Bir futbolcu, antrenman sirasinda topu yerden 20 m/s
hizla ve 45° aciyla kaleye dogru sutluyor.

* Topun gittigi yatay mesafe (menzil-R) ne olur?
 Topun havadayken ulastigi en yiuksek nokta (H) kac

metredir?

) Fotograf ve dosya ekle

II[] Calig ve 8gren

&' Gorsel clustur
Q' Daha uzun disiinir
g8 Derin arastirma

«=+ Daha fazla

Evet, dogru @ v, =~ 14.1 m/svev, =~ 14.1 m/s.

bulunur. Formal:

& |

Burada g — 9.8 m/s”.

Simdi iki soruya ilerleyelim. Once en yiiksek nokta (H) icin diistinelim:

Bir cismin ulastigi en yliksek nokta, ilk diisey hizinin sifira dismesiyle

yaklasik 14,2

- Sence bu formdle sayilan yerine koydugunda H yaklasik kac metre
‘ s|kar? \

Erzurum Teknik Universitesi
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Sokratik Ogrenme: Ornek 1

) Fotograf ve dosya ekle

IH] Calig ve &gren

E';:F Gorsel olustur
Q Daha uzun dasandr
P Derin aragtirma

«=+ Daha fazla

yaklasik 10,1

Birkac saniye dilisind(im

Harika — hesaplar adim adim ve net g&sterelim.

Once dikey hizin karesi:

2
20 400
= = (—) = —- = 200.

200 200

298 196 = 10,2040816. ..

Yaklasik H =~ 10,2 m.

Menzil R
Menzil icin kolay formiil (8=45° oldugunda sin 26 = sin 90° = 1)

o v'sin(26)  20%-1 400
g 98 98

= 40,8163265. . .

Yaklasik R == 40,8 m.

Ozett H = 10,2 m, R ~ 40,8 m. ¢
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%:% Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problemde verilmis olan sayisal degerler anlamli mi?

Sekil varsa soru metnini yansitiyor mu?

Birimler uyumlu mu? Birim donusumune gerek var mi?

PROBLEMi DEGERLENDiIRME {

Problem ¢o6zimu icin gerekli hesaplamalara baslamadan once, problem ifadesinde
yapilan varsayimlar elestirel olarak degerlendirilmelidir:

Sayisal degerler gercekci mi?

Parametreler uygun mu?

Dikkate alinmasi gereken baska bir husus var mi? (Topun agirhgi, riizgar vs.)

Istenen ¢oztimler uygun mu?

Benzer sorular YZ'a sorularak degerlendirme yapilabilir
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Muihendislik fakiltesinde egitim alan bir 6grenciyim. Fizik(Mekanik) dersinde egik atis
problemini cozmem gerekiyor. Nesneye 20 m/s ve 45° aciyla bir kuvvet uygulanmistir.
Hava direnci ihmal edilmis, yer cekimi ivmesi 9.81 m/S?verilmistir. Yer diizeyi atis ve
hedef icin ayni kabul edilmistir. Bu problem taniminda verilen degerler, pratikteki

degerlerle kiyaslandiginda uygun ve dogru mudur?

Neden uygun / neden mantikl

* Baslangic hizi vy = 20 m/'s gergekgi bir degerdir.

* 20 m/s = 72 km/saat eder — bir futbol topu icin amatér/orta
seviye icin makul, iyi bir sutcu/kaleci cikisi icinse distik-orta aralik.
Profesyonel glicli sutlar genelde 25-35 m/s civanna cikar.

e Acq 457 yerde ayni seviyeye inis kosulunda ideal (hava direnci yokken)
menzili maksimize eden acidir. Bu ylizden menzil problemi icin klasik
ve mantikl bir segim.

e g=981 mfﬁi2 SI standardi; dogru ve uygun.

e Birimler (m, s, m/s, m/s%) Sl oldugu icin birim uyumu var — déniisiime

gerek yok.

ideal modelin (hava direnci yok) vermis oldugu sayilar

(&nceki hesaplardan)
s Menzil R = 40.8 m
o Maksimum yikseklik Hp,, = 10.2 m

Bu degerler ideal model icin dogru ve tutarl.

Gercek diinyada ne farkh olur?

» Hava direnci: Ozellikle futbol topu, tas veya benzeri cisimlerde hava
direnci menzili azaltir. Topun sekli, hiz, ylUzey purtizliligu ve spin‘e
bagh olarak menzil ideal degerin tipik clarak %10-930 kadar altina
disebilir (tam oran cisme, hiza ve spin-riizgar kosullarina bagh).

* Spin (Magnus etkisi): Dénen topun yé&riingesi sapabilir; menzili
artirabilir veya azaltabilir.

= Baslangig yiiksekligi: Atis zeminden yukanda basliyorsa/baslamiyorsa
ugus stresi ve menzil degisir.

= Riizgar: Rizgar yoniine gdre menzil artar veya azalir.

» Cisim ozellikleri: Kiitle, kesit alan ve stirlikleme katsayisi (Cd) sonuclan

dogrudan etkiler.

YZ nin maddeler halinde verdigi cevap 6grencinin bir
cevap olustururken dikkate almasi/degerlendirmesi
gereken hususlari icermektedir.
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Hava direnci ihmal edilmis, yer cekimi ivmesi 9,18 m/S? verilmistir.

chatgpt

Kisa cevap: Evet — verilen baslangi¢ hizi (20 m/s) ve agi (45°) pratikte
makul, fakat dikkat cekmek gerekir ki yercekimi ivmesi olarak yazdiginiz
9,18 Infsz degeri standart Diinya yiizeyi igin ahsilmis 9.81 m/s®
degerinden farkhidir; biiyik olasilikla bir yazim veya yazim seklinden
(virgtil/nokta) kaynaklanan bir hata. Yine de verdiginiz g — 9,18 ile hesap
yaparsak sonuclann standart g — 9,81 ile yapilan ideal (hava sirtiinmesiz)
hesaplara gére nasil degistigini nicel olarak gostereyim — bu, problemin

duyarhhgini anlamaniza yardimar olur.

Sorguyu farkli YZ araclarinda degerlendirmek
onemli avantajlar saglayabilir.

copilot

gemini

Yer Cekimi ivmesi (g)

Problemde yer cekimi ivmesi 9.18 111,.-"52 olarak verilmis. Ancak, bu deger kuresel clarak kabul

edilen standart deferden biraz farkhidir.

« Standart Dedger: Yer ¢ekimi ivmesinin standart dederi genellikle 9.81 m,.-"s3 olarak kabul
edilir.

« Gercek Degerler: Danyanin sekli (geoid), rotasyonu ve topografik farklihklar nedeniyle yer
gekimi ivmesi diinyamin farkh noktalannda ufak degigiklikler gosterir. Ornegin, Ekvator'a yakin
bolgelerde bu deger yaklasik 9.78 m._.-"s2 iken, kutuplarda yaklasik 9.83 1n_,-"52'ye kadar
cikabilir.

Bu durumda, sizin problemde verilen 9.18 m_.-":.'2 dederi, standart degerden daha diglktir. Bu,
soruyu basitlestirmek veya belirli bir senaryo icin tasarlanmig bir deger olabilir. Ancak, bu deger
pratik uygulamalardaki standart dederle uyumlu degildir. Mihendislik problemlerini cdzerken, aksi

belirtilmedikce 9.81 m_.-":.'2 degerini kullanmak daha dodru olacaktir.

@, Gercek Diinya ile Kiyaslama

1. ilk Hiz (20 m/s)

Bu huz, insan glicliyle yapilan atislar icin oldukca yiiksek ama makineyle yapilan atislar
icin gayet makul.

Ornegin, bir futbol topu profesyonel oyuncular tarafindan 30 m/s'ye kadar

firlatilabilir. Yani 20 m/s, mihendislik problemleri icin uygun ve gercekci bir deger.

[

. Aci (45°)

Teorik olarak, maksimum menzil icin ideal atis acisi 45%'dir (hava direnci yoksa).

Gercek hayatfa hava direnci nedeniyle opfimum aci genellikle 40° civarina diiser.
Ama hava direnci ihmal edildigi icin 45° burada dogru bir segim.

3. Yercekimi ivmesi (918 m/s?)
« Standart yercekimi ivmesi genellikle 9.81 m/s? olarak alinir.

+ 918 m/s? biraz diisik bir deger. Bu, Dinya'nin farkl bélgelerinde (rnegin yiiksek
rakimli yerlerde) dlciilebilecek bir yerel ivme olabilir.

= Ancak cogu mihendislik ve fizik problemlerinde 9.81 m{s? kullanilir. Bu deger
muhtemelen problemde &zel olarak verilmis, dolayisiyla onu kullanmak gerekir.
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§:§ Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problemde tanimlanan senaryodan farkl durumlari degerlendirme

BAGLAM VE KISITLAMALAR Problemi genisleten sorular sorma

= YZ gercek dinya deneyimi saglayamasa da, farkh senaryolari simile edebilir veya

ogrencilerin dusinmemis olabilecegi hususlar gindeme getirebilecek sekilde yanit
alinabilir.

= QOrnegin, "Bu problem icin baska hangi bilgileri g6z éniinde bulundurmalisiniz?" gibi bir
sorgu, yalnizca maksimum vyikseklik veya menzilden ziyade, problemin gercek hayattaki
faktorleri olan konum veya koordinat, diz olmayan yizeylerdeki durumu, hava direnci,
zaman faktoru gibi bilgileri de 6grenmesini saglar.
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Edik atis problemini ¢ézmek icin sorunuzda verilen bilgiler temel, ama tam
¢Ozim icin ek olarak géz éniinde bulundurmaniz gereken bazi noktalar ve
bilgiler var:

1. Baslangig konumu:

+ Genellikle yerden ylksekligi veya atisin basladidi noktanin
koordinatlan gerekir. Sizin 6rneginizde “yer dlzeyi” denmis; bu
ytizden baslangig ylksekligi sifir kabul edilebilir.

2. Hedef veya yere inis ylksekligi:

* Eder hedef de yer seviyesindeyse yatay menzili hesaplamak daha

kolay olur. Farkh ylkseklik varsa denklemler degisir.
3. Yergekimi ivmesi:

» Soruda 9,18 m/s® verilmis; bu biraz farkli bir deger (standart 9,81

m/s? yerine). Hesaplamalarda bunu kullanmalisiniz.
4. Hava direnci:

* Soruda ihmal edilmis. Eger dahil olsayd), hizin zamana bagh

degisimi ve yatay menzil azalird.
5. Atis acisi ve hiz bilesenleri:
* Baslangig hizi 20 m/s ve ag1 45° verilmis. Bilesenleri

hesaplamalisiniz:

vy = vpcost, w, = vysind

6. Zaman faktori:
* Nesnenin havada kalma siresi icin dikey hareket denklemleri

gerekir:

y(t) = vyt — %Hffz
7. Koordinat sistemi ve yén:
» Genellikle yatay x, dikey y olarak alinir. Aginin hangi eksene gére
Slctldigi net olmal.
8. Hassasiyet veya yuvarlama:

* Hesaplamalarda kullanilan degerlerin dogrulugu sonucu etkiler.

ORNEK:
Bu problem icin baska hangi bilgileri

goz onldnde bulundurmalisiniz?
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* Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problemi ¢c6zmek icin gereken metodu belirleme

Belirlenen metod ile ilgili detaylari elde etme

METODOLOJi

Problemi ¢c6zmek icin farkh yaklasimlarin kullanimi

= YZ bir problemi ¢cozmek icin mevcut farkli metodolojiler hakkinda bilgi verebilir.

Bu kapsamda oOgrenciler problem c¢oézimunde kullanilan metodu daha iyi anlamak igin
asagidaki sorgulamalar yapilabilir:

= Bu problem icin kullanilan analitik yaklasimlar yerine sayisal bir similasyon kullanmanin
artilari ve eksileri nelerdir?

= Topun havada parabolik hareket etmesi sonuclari nasil etkiler?
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

“Problemi ¢6zmek icin mevcut farkli metodolojiler hakkinda bilgi verebilir.”

1. Analitik (Formiil Tabanh) Yéntem

Bu, klasik fizik derslerinde en ¢ok kullanilan yontemdir.

¢ Temel fikir: Hareketi yatay ve dikey bilesenlere ayirarak, her eksende
kinematik denklemleri kullanmak.

+  Adimlar:

1. Hizin bilesenlerini hesapla:

vy = vgcost, v, = yysind

2. Dikey hareket icin zaman hesapla:

1 .
y(t) = vyt — Egt""'

Nesne yere indiginde y(t) = 0 ve buradan ugus stiresi bulunur.

3. Yatay menzili hesapla:

z(t) = vz - tioplam
4. Maksimum yaksekligi bul:

Ymax

& |

* Avantaj: Hizli ve kesin.
* Dezavantaj: Hava direnci, rizgar veya degisen yercekimi gibi etkiler

dahil edilemez.

2. Enerji Tabanh Yéntem

Temel fikir: Kinetik ve potansiyel enerji iliskilerini kullanarak ylksekligi
ve ugus stiresini tahmin etmek.

Formuiiller:

1
B = Emvz, E, = mgh

Maksimum ylkseklikte dikey hiz sifirdir, bu denklemlerle bulunabilir.
Avantaj: Hiz ve ylikseklik iliskisini hizli gbrmek igin iyi.
Dezavantaj: Yatay menzil dogrudan hesaplanamaz; dikey hareketle

sinirhdir.

3. Sayisal (Numerik) Yontemler

Temel fikir: Hareket denklemleri kiigiik zaman adimlanyla hesaplanir ve
sayisal yéntemlerle ¢dziilir.
Kullamim: Bilgisayar simiilasyonlannda, hava direnci ve riizgar etkisi gibi
karmasik senaryolar igin idealdir.
Adimlar:

1. Zaman kiiclk adimlara bél.

2. Her adimda hiz ve konumu glincelle:
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

“Problemi ¢6zmek icin mevcut farkli metodolojiler hakkinda bilgi verebilir.”

Kisaca dzetlersek:
» Hizh ve basit: Analitik formdiller
* Enerji iliskilerini grmek: Enerji tabanh
* Gergekgi ve karmasik: Sayisal / bilgisayar simulasyonu

* Egitim ve kavramsal: Vektdr / grafik

isterseniz ben, verdiginiz 6rnek (20 m/s, 45°) icin hem analitik hem sayisal
yontemle ¢éziimiinii karsilastirmali olarak gésterebilirim. Bu, farkh

metodolojileri somut olarak gérmenizi saglar. Bunu yapayim mi?

4

isterseniz bir sonraki adimda hava direnci dahil edilirse sayisal yéntemin

nasil deqistigini ve menzil/ylikseklik tizerindeki etkilerini de g&sterebilirim.

1 Sayisal Céziim (Euler Yontemi ile)

Adim 1: Zaman adimi se¢
= At = 0,01 s (kiiciik adim, hassas sonug)
Adim 2: Baslangig degerleri
z=0, y=0, v,—=14,14, wv,— 14,14

Adim 3: Her adimda giincelle
vy giincelle = v, — g - At
z giincelle — x + v, - At
y glincelle = y + v, - At

Bu islemiy << 0 olana kadar tekrar et.

Adim 4: Sonuclar (yaklasik)
s Ucgus stiresi = 3,08 s
s Yatay menzil = 436 m
s Maksimum ylkseklik = 10,9 m
Gordldigua gibi sayisal ve analitik sonuclar neredeyse tamamen ayni

(hava direnci yok, basit senaryo). Sayisal ydntem karmasik etkiler
eklediginizde fark yaratir.
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%:% Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problemi ¢cozmunun makul olup olmadigini degerlendirilmesi

DEGERLENDIRME

[ Farkli emniyet faktoéri degerleri kullanilmasinin ¢é6ztme katkisi
L Problemi ¢cozmek icin farkli yaklasimlarin kullanimi

= Hesaplamalar yapildiktan sonra, sonuglarin makul olup olmadigini kontrol etmek igin YZ
kullanilabilir.

= QOgrenciler, ¢céziimlerinin dogrulugu ve givenilirligi hakkinda elestirel diisiinmek icin

= "Hangi faktorleri goz oniinde bulundurmaliyim?"

= "Bu sonuclari nasil dogrulayabilirim?" gibi sorular sorabilirler.
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Nesnenin yatay dogrultuda ilerleyebilmesi icin uygun bir hava direnci araligi belirler misin?

Tam olarak net bir “uygun hava direnci araligi” belirlemek, nesnenin boyutu,
sekli ve yogunlugu gibi parametrelere baghdir. Ama miihendislik agisindan

bir tahmin ve yaklasim yapabiliriz. Adim adim gidelim.

Genel bir bilgiden sonra 6neri yapmasi, dogrudan
sayisal deger vermemis olmasi 6grencilerin
konuyu pekistirmesinde yardimci olabilir.

Il Metin Olarak Aciklama

IMUhendislik agisindan “uygun bir hava direnci aralidl”, nesnenin yere
carpana kadar menzilinin kabul edilebilir sinirlar icinde kalmasim saglar.
* Amag: Nesne yere ulasmali ve yatay menzil asin dlismemeli.
* Etki: Hava direnci, yatay hiz Gizerinde strekli bir negatif ivme yaratir;

dolayisiyla menzil azalr.

* Sonug: Bu hesaplama bize, strlikleme kuvvetinin veya strikleme

bu araligin Ustiine gikarsa, nesne yeterince uzada ulasamaz. Altina

diliserse, menzil blylik &lclide degismez.

|Bir nesnenin yatay dogrultuda ilerleyebilmesi icin hava direnci cok ylksek

olmamalidir. Hava direnci arttikca nesne daha hizh yavaslar ve menzil lasalr.

* Yontem: Baslangig yatay hizi ve ugus slresini kullanarak, menzili belirli

bir oranda azaltacak maksimum hava direnci katsayisini hesaplamak.

katsayisinin hangi aralikta olabilecegini sdyler. E§er slirlikleme katsayisi

] Matematiksel Aciklama

1. Hava direnci kuvveti:
1 2
Fd = ECCE 2 A v

2. Yatay ivme (Newton yasasina gore):

dv, F, 1C;pA
az—&———d——kvi, k= - 4P
dt m 2 m
3. Hizin zamana bagh degisimi:
w20
- t) =
v=(t) = T kom0t

4. Yatay konum:

t
1
z(t) = f v (t)dt' = % In(1 + kv, 0t)
0

5. Uygun aralk belirleme:

e Hedef menzil: Tmin =~ 0, 92 analitik

» Bu sart saglayacak k degerleri uygun aralik olur.
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%:% Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problem tanimini ve ¢c6zimu genisletecek sorular

¢OZUMU GENISLETME/YANSITMA

( Problem ¢ozumune farkl bir yaklagim olup olmayacaginin tartisiimasi
L Problem parametrelerin farkli olmasin durumunda ¢ozime etkisi

Bir coziime ulasildiktan sonra, YZ yansitici bir tartismaya rehberlik edebilir.
ogrencilerin sorunu farkli acilardan gérmelerine yardimci olabilecek sorular:
= "Bu soruna farkli sekilde yaklasilabilir mi?"

= "Baglangi¢ kosullarindan herhangi biri farkli olsaydi ¢6zim nasil degisirdi?"
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

"Bu soruna farkli sekilde yaklasilabilir mi?"

Il Soruna Farkl Yaklasimlar

Egik atis problemleri genellikle klasik kinematik formiillerle ¢coz(illir, ama

bunun diginda baska yontemler de vardir:

1. Analitik Formdl Yontemi (Klasik Yontem)

Hareketi yatay ve dikey bilesenlere ayirarak kinematik denklemleri
uygulariz.
Bu ydntemle ucus stresi, menzil ve maksimum yiikseklik

hesaplanabilir.

2. Enerji Yontemi

Kinetik ve potansiyel enerji iliskilerini kullanarak maksimum
ylkseklik veya hiz degerlerini bulmak mdmkdn.
Yatay menzili dogrudan vermez, ama dikey hareket icin hizh bir

yantemdir.

3. Sayisal / Bilgisayar Similasyonu

Euler veya Runge-Kutta gibi yontemlerle hareket denklemleri
kiiclik zaman adimlanyla ¢dzaldr,

Hava direnci, rlizgar veya degisen yercekimi gibi karmasik etkiler
dahil edilebilir.

4. Vektor / Grafiksel Yaklasim

Baslangic hizimi ve ivmeyi vektdrler olarak cizip, hareketin
geometrisini gorsellestiririz.
Kavramsal olarak hareketi anlamak icin uygundur; sayisal

hesaplama icin daha az hassastir.
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Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

"Baslangic kosullarindan herhangi biri farklh olsaydi c6ziim nasil degisirdi?
1 Baslangi¢ Kosullarinin Degismesi Durumunda Etki

Egik atis probleminin ¢dzimd biytik dl¢lide baslangig kosullarina baghdir.

Bazi drnekler:

1. Baslangic Hizi (vy) Farkli Olsaydt:
* Yatay menzil ve maksimum ylkseklik artar veya azalir
e Hizin kareye bagh oldugu formiiller (&r. Ypax — ’uﬁ;‘{?g}]
dogrudan etkilenir.
2. Atis Agisi (/) Farklh Olsayd:
» 45° genellikle maksimum menzil verir.
* Daha kiliclik agilar = menzil kisa ve dislk yilkseklik
¢ Daha bliylk acilar — menzil kisa ama ylkseklik ylksek
3. Yercekimi (g) Farkh Olsayd:
* Daha biiyik g — nesne daha hizli diiser, menzil ve ugus siresi
azalr.
* Daha kiclk g — menazil ve ugus stiresi artar.
4. Baslangic Yiiksekligi Farkli Olsaydh:
¢ Nesne daha yliksekte baslarsa ugus siiresi artar — menzil uzar
* Nesne daha alcakta baslarsa ugus siiresi azalir — menzil kisalir
5. Hedef Yiiksekligi Farkli Olsayd::
¢ Nesne yere ulasmadan dnce yliksekligi degisirse menzil hesabi icin

dikey denklemlerde son ylksekligi de g&z énlinde bulundurmak

gerekir.
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* Ezberci yaklasima karsi elestirel diisiinmede YZ

Problem ¢6zumu yeterince acik bir sekilde sunulmus mu?

. L. rVeriIen cozum gerc¢ek dunya ile uyumlu mu?
SONUCLARIN SUNUMU/ILETISIM L

Sunulan ¢6zim tam mi?

= jnsanin yaptigl geri bildiriminin yerine heniiz gecmese de, YZ karmasik problemlerin
aciklanmasinda bir yardimci asistan olabilir.

= QOgrenciler coziimlerini YZ'ya basitlestirerek sorabilir ve aldiklari cevaba gore
cevaplarinin tam ve aciklayici olup olmadigini belirleyebilirler.

= Boylece, cevaplarinin dogrulugunu da YZ'ya test ettirebilirler.

= Hesaplama sonucu elde edilen degerler anlamli mi? Sonucu ... seklinde vermek uygun
mudur? Sonucu emniyet acisindan detaylandirabilir misin?
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Boliim IV-Il: Derse Hazirlhk Asamasinda YZ
Kullanimi (Flipped Learning)
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ﬁrﬁ Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanimi

= Flipped Learning (Ters-Yiz Ogrenme), konu anlatimini ders dncesine tastr.
= Sinif ici zamani ise uygulama, tartisma ve problem ¢ézmeye ayirir.

= Bu modelde 6gretim Uyesi o haftanin materyallerini (makale, bolim, slayt, yonerge)
onceden paylasir; 6grenciler metinleri okuyup anlama sorumlulugunu Ustlenerek
derse gelir.

" Yapay zekd araclari (6rnegin ChatGPT (6zellikle Calis ve Odren modu) ve
NotebookLM) bu hazirligi kaynaga bagh, adim adim desteklemek icin kullanihr.

= Boylece 6grenciler metnin iskeletini kurar, ana fikirleri yakalar ve sinifa hazir sorular
ile gelir.
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%:% Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

= Makine Muhendisligi Bolimu uUcglncti sinif dersi olan Makine Elemanlari-ll
dersinde disli carklar konusuna giris konularini iceren ders notu, ders 6ncesinde

ogrencilerle paylasiimistir.

= (Ogrencilerden ders notunu okuyarak derse hazirlikli gelmeleri istenmektedir.

Disli Carklar

DiSLi CARKLAR I:
GIiRIS

Prof. Dr. irfan KAYMAZ

Erzurum Teknik Universitesi
Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Bolimi
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

. DERS_NOTU_DISLI_CARKLAR_|_GIRIS.p...
PDF

Bu hafta Makine Elemanlan dersinden anlatilacak konulan iceren

dokliman ekte veriyorum. Makine mihendisligi dgrencisi olarak bunu

ckuyup hazirlanarak derse gelmem bekleniyor. Bu dokiimanda verilen

Kisa Ozet — Ana Fikirler

konunun dnemli noktalanin dzetler misin?

Ders materyalinin onemli
noktalari 6zet maddeler halinde
verilerek 6grencinin konuyla ilgili
olarak ilk bilgileri daha kisa bir
metin araciligiyla elde etmesi
saglanmis olur.

1.

10.

Disli carklanin yeri: Glc ve hareket iletimi icin tarihsel olarak cok kullanilan temel elemanlar; modern

m

tasanimin belkemigi. O

. Basit disli dizileri: Coklu dislilerde toplam cevrim orani sadece ilk ve son dislinin dis sayisina baglidir;

m

isaret () dénme y&nind belirler. O

. Siniflandirma: Eksen durumuna gdre (paralel—silindirik/dtiz-egik-helisel, kesisen—konik, capraz—

sonsuz vida vb.); helisel/egik disliler daha sessiz ve daha ylksek moment tasi. O

. Temel kavramlar: Taksimat (yuvarlanma) dairesi, modil m, dis taksimati t=mtm, dis bagi ve taban dairesi,

dis kalinhgi/boslugu, dis genisligi. G

. Disli ana kanunu: Temas noktasindaki ortak normal yuvarlanma noktasindan gegmelidir; tegetsel

hizlann normal izdistimleri esittir. Bu, sabit hiz oranini ve diizgtin kavramay garanti eder. O

. Profil segimi: Glincel makine imalatinda evolvent (involute) profil tercih edilir (hesap/imal/ kontrol kolay,

o

maliyet duslk). Sikloid profil 6zel-hassas uygulamalarda kalr. O

. Kavrama dogrusu/orani: Kavrama dogrusu lzerinde temas; kavrama orani € = 1 olmal (arttikca calisma

m

sessizlesir). O

. Sinir dis sayisi & alt kesilme: Teorik zmin=17 (0,=207 icin), pratikte =14 alt sinir; kiictik dis sayilarinda

alttan kesilme riski. Onlemler: dis bagi kisaltma, kavrama agisini biiyiitme, profil kaydirma. O

. Profil kaydirma (x): Dig dibi mukavemetini ve ylizey basincini iyilestirir, alt kesilmeyi azaltir, belirli

eksenler arasi mesafe sartini saglamaya yardim eder. x>0/x<0 farkli etkiler yaratir. (5

Es calisma sarti: Bir disli cifti icin ayni modul m ve ayni basing agisi ao gerekir; merkezler arasi mesafe

a=(d +ds)/2 =m(z1+ 20)/2. D
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

. DERS_NOTU_DISLI_CARKLAR_|_GIRIS.p...
PDF

Bu hafta Makine Elemanlan dersinden anlatilacak konulan iceren ac - c

) | T Onemli hususlari iceren
dokiiman ekte veriyorum. Makine miihendisligi 6grencisi olarak bunu
okuyup hazirlanarak derse gelmem bekleniyor. Bu dokiimanda verilen bllgller/fo rmduller derlenebilir.

konunun 8nemli noktalarini ézetler misin?

]

Mini El Fisi — Tanimlar & Formiiller

Taksimat (yuvarlanma) dairesi: Diglinin “is yapan” referansi; t=ntm, do = mz.

Bas/taban dairesi: dy — dy + 2hy, df — dy — 2hy (not: semboller dokiimandaki gésterime gore).

ny =z
na z

Kavrama orani: £ = 1 (blyudlkce sessiz/akicl). O

Cevrim orani (gift): 2 = (isaret, y&n bilgisini verir). Cok kademede carpilir. O

Alt kesilme esigi (yaklasik): teorik z;, =~ 17, pratik =14 (0,=20°). O

e

Evolvent avantajlan: kolay hesap-imal-kontrol; standardizasyon. [

Ders oncesi hazirlik sorulari

olusturulabilir.

Derse Gelmeden Kendini Yokla (5 soru)

Modil m nedir? tile iliskisi?
Evolvent profil neden tercih ediliyor?
m — 3 mm, z1 — 20, z2 — 60 igin a kag mm'dir?

Kavrama orami neden =1 olmal), nasil ylkseltilir?

LU S

z < 14 oldugunda ne olur, nasil 8nlenir (en az iki ydntem)

(Hepsi dokiimandaki tanim/sekillerle cevaplanabilir) 03

?

Erzurum Teknik Universitesi *




Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

. DERS_NOTU_DISLI_CARKLAR_|_GIRIS.p...
PDF

Bu hafta Makine Elemanlan dersinden anlatilacak konulan iceren ac - c

) | T Onemli hususlari iceren
dokiiman ekte veriyorum. Makine miihendisligi 6grencisi olarak bunu
okuyup hazirlanarak derse gelmem bekleniyor. Bu dokiimanda verilen bllgller/fo rmduller derlenebilir.

konunun 8nemli noktalarini ézetler misin?

]

Mini El Fisi — Tanimlar & Formiiller

Taksimat (yuvarlanma) dairesi: Diglinin “is yapan” referansi; t=ntm, do = mz.

Bas/taban dairesi: dy — dy + 2hy, df — dy — 2hy (not: semboller dokiimandaki gésterime gore).

ny =z
na z

Kavrama orani: £ = 1 (blyudlkce sessiz/akicl). O

Cevrim orani (gift): 2 = (isaret, y&n bilgisini verir). Cok kademede carpilir. O

Alt kesilme esigi (yaklasik): teorik z;, =~ 17, pratik =14 (0,=20°). O

e

Evolvent avantajlan: kolay hesap-imal-kontrol; standardizasyon. [

Ders oncesi hazirlik sorulari

olusturulabilir.

Derse Gelmeden Kendini Yokla (5 soru)

Modil m nedir? tile iliskisi?
Evolvent profil neden tercih ediliyor?
m — 3 mm, z1 — 20, z2 — 60 igin a kag mm'dir?

Kavrama orami neden =1 olmal), nasil ylkseltilir?

LU S

z < 14 oldugunda ne olur, nasil 8nlenir (en az iki ydntem)

(Hepsi dokiimandaki tanim/sekillerle cevaplanabilir) 03

?
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

NotebookLM’e ile 6zet bilgiler elde edilebilir.

@ Gearwheels |: Introduction to Design and Theory

Kaynaklar 1N} Sohbet ¢ Yenile
+ EKle Ct Kesfet Not ekle A|ii Sesli Ozet =g Zihin Haritas
Tiim kaynaklan secin Bu hafta Makine Elemanlan dersinden anlatilacak konulari i¢eren
dokiman. Makine mihendislidi 6grencisi olarak bunu okuyup
DERS_NOTU_DISLI CARKLAR | GIRIS.pdf haz.|rlanarak ders:e gelr:nem bekleniyor. Bunu.n.iq:in bu dokiimanda
verilen konunun énemli noktalarini 6zetler misin?

Merhaba! Makine Elemanlari dersin icin bu dokiimandan edinebilecegin
anemli noktalari senin icin 6zetledim. Bu konulara calisarak derse daha

hazirhkli gelebilirsin.

Disli Carklar I: Giris - Onemli Noktalar

Bu dokiman, disli carklara genel bir giris yaparak temel kavramlari,

siniflandirmalari ve boyutlandirma esaslarini sunmaktadir 1 .

B| r‘den faz Ia d ers not u/ 1. Giig ve Hareket iletim Elemanlan 1
d Oku man yu kl enere k 62et blr - Disli garklarin tarihi binlerce yil 6ncesine, Mezopotamya'daki

sulama tesislerine dayanir 2

J Enalta git

omalliarise u

degerlendirme istenebilir.

- Milattan 6nce kum saatlerinde, K degirmenlerinde bronz
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

NotebookLM’e ile ders materyalinin/dokiimanin Zihin Haritasi cikartilarak gorsel
olarak o haftaki dersin hangi konulari icerdigi daha kolay anlasilabilir.

Disli Carklara Giris: Tarihge ve Temel Kavramlar

Gug ve Hareket iletim Elemanlan >

Aks Ekseni Konumuna Gore > Dz digliler
Basit Digli Dizileri >

Dig Profillerine Gore < Egik disliler
Digli Carklar: Siniflandirma ve Kavramlar <

Ornek Cark Tipleri > Helisel digliler

Silindirik Diz Digli Carklar: Temel Kavramlar ve Boyutlar >
Digli Mekanizmasi Tipleri >
Digli Ana Kanunu >
Digli Carklar I: Giris < Digli Cark Mekanizmasinin Temel Boyutlan >
Alt Kesilme Olayr =
Profil Kaydirma >
Ornek1 >

Sinif igi uygulama >

Gelecek Ders >

iy iyi icerik LR Kéti icerik
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek

NotebookLM’e ile ders materyalinin/dokiimanin Sesli/Videolu Ozeti elde edilebilir.

Kaynaklar 1l Sohbet Studio [ml}
+ Ekle & Kesfet ..||7 : lfl
Sesli Ozet Videalu Ozet
Tum kaynaklar segin S eeh e ioeel tee
Maeme,Celiderpdt Steel Standards and Classifications: A = e
Comprehensive Guide ,
ihin Haritasi Raporlar v
1 kaynak °
St L d":] m hazirlanan "Malzeme Teknolejisi-1-" ders notlarinin .
) o 95 Sesli Ozet olusturuluyor...
dir. Kaynak, neden standart celiklere ihtiyag Birkag dakika sonra tekrar deneyin
erika gibi bolgelerde kullanilan baglica gelik
s celikler, otomat gelikleri, sementasyon celikleri,
@ . — . ve atese dayanikl dahil), yay celikleri, rulman
-|I|| : m : al kompozisyonlarini belirten gosterim bigimlerini
im alanlanini vurgulayarak, 6grencilerin konuyu
tedir.

Sesli Ozet Videolu Ozet

= Karsilikli diyalog ve soru/cevap ile ders
=iz [ notlari ile ilgili bir sesli medya/Podcast
uretilmis olur.

Zihin Haritasi Raporlar »
= Dolayisiyla, o haftanin ders notunu ders
oncesinde istenilen ortamda ve
it Gelik Kodlan Desifre Ediliyor:.. 5 zamanda dinleme firsatina kavusmus
1 kaynak - 1 dk. Gnee *
olunur.
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Derse Hazirlik Asamasinda YZ Kullanini: Ornek
NotebookLM’e ile ders materyalinin/dokiimandan soru ve cevaplari iceren Calisma

Celik Standartlari ve Malzeme Teknolojisi Calisma

Kilavuzu hazirlanabilir.
Studio 1]
i : |f| -
Sesli Ozet Videolu Ozet Re h berl
oS [ Bolum 1: Celik Standartlarinin Onemi ve Temelleri
Zihin Haritasi Raporlar
Kisa Cevapli Sorular
Ozet belgesi | 1. Celik standartlar neden gereklidir? Celik standartlari, Greticilerin belirli 6zelliklerde celik Gretmesini
::5::3:;2:;;?:5?1:||;:: Galigma fHpvuzs | sadlayarak, kullameillann ihtiyac duyduklan malzemeyi farkl dreticilerden rahatlikla temin
lalavuzu olugturun edebilmesine olanak tanir. Bu sayede, piyasada tutarlilk ve gavenilirlik saglanir.
. Celik Kodlan Desifre Ediliyor SSS e, . 2. Diinyada yaygin olarak kullanilan baglica celik standartlari nelerdir? Baslica celik standartlar TS
ul Thaynak - 49 dk. Gnee : (Turkiye standardi), EN (Avrupa standardi), DIN (Alman standardi) ve SAE, AISI, ASTM, ASME
Zaman cizelgesi (Amerikan standartlan) olarak siralanabilir. TOrkiye, Avrupa Birligi uyum sirecinde EN normlarina
gecis yapmaktadir.
3. Turkiye'nin gliniimizde celik standartlari konusunda hangi normlara uyum saglamaya
calistiginn agiklayiniz. Tirkiye, Avrupa Birligi Gyeligi cabalan dogrultusunda kendi normlanini EN
(Avrupa standardi) normlarina uyarlamaya calismaktadir. Bu durum, "TS EN 10027-1/0cak 1996" gibi
gosterimlerin baglamasiyla kendini gostermektedir.

Calisma Rehberi sayesinde Soru-Cevap Yontemi ile ders materyallerindeki konular
Erzurum Teknik Universitesi

pekistirilebilir.
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Boliim IV-1ll: Sinaviara hazirhik
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* Yapay Zekanin Sinavlara Hazirlik Asamasinda Kullanimi

= Yapay zeka, sinav hazirliginda kisisellestirilmis bir calisma destegi sunar.

= Uzun metinleri 6zetleyebilir, hedefe gére soru Uretebilir, aciklama dizeyini ayarlayabilir
ve ¢alisma plani ¢ikarabilir.

Erzurum Teknik Universitesi g:;




Yapay Zekanin Sinavlara Hazirlik Asamasinda Kullanimi: Ornek

a Malzeme_Celikler.pdf
PDF

Makine Mahendisligi Bslimu 2. simif 6grencisiyim. Malzeme dersinden
ekte verdigim sunum cercevesinde bu hafta Kisa Slreli Sinav yapilacak.
bu sinavda cikabilecek &rnek sorular olusturur musun? Bu sorularn

bosluk doldurmali ve ¢oktan secmeli olarak hazirlar misin?

A) Bosluk Doldurma (10 soru)

1.

10.

. 15 Cr 3 alasimh sementasyon celiginde %0,15 C ve yaklasik %0,

Tarkiye'nin celik adlandirmalarinda son yillarda EN normlarina uyum igin “TS -1 (1996)" bigiminde
gosterim kullanilir.

Dékme celik gdsterimlerinden GS-38.1 ifadesindeki “38.1", yaklasik cekme mukavemetinin

birimiyle degerini (kp/mm?) belirtir.

G-X 25 Cr 14 gd&sterimi, ylksek alaziml ¢elik dékimde yaklagik 90,25 C ve %___ Cricerildigini anlatir.

St 37 tipi celikte "St”, hadde Uriinlerinde celigin ¢cekme mukavemeti seviyesine isaret eder; 37 sayisi
yaklasik ______ kp/mm?*dir.

Otomat celikleri kikdrt (S) ve mangan (Mn) icerikleri nedeniyle kolay islenir; 9 S 20 yaklasik %0,09 C ve
% _ S demektir.

Sementasyon cgelikleri ylizeyde sert, cekirdekte tok yapi icin kullanilir; C 10 gdsterimi yaklasik %___ C

icerir.

Cr bulunur (3/4 kurali).

Islah gelikleri su verme + menevis islemi sonrasi yiiksek tokluk saglar; C 35 gésterimi %5___ C anlamina
gelir.

Nitrasyon celikleri diisiik sicaklikta yilizeye azot difiizyonu ile sertlesir; 27 CrAl 6 icin %0,27 C ve yaklasik
% Cr (6/4 kural)) alinr,

Rulman celigi 100 Cr 6, yaklasik %1,00 Cve %___ Cricerir.
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Yapay Zekanin Sinavlara Hazirlik Asamasinda Kullanimi: Ornek

B) Goktan Se¢meli (10 soru)

1. Asagidakilerden Amerikan kékenli olmayan standart hangisidir?
a) SAE b) AISI ¢) ASTM d) DIN
Dogru: d
2. Turkiye'nin AB'ye uyum sirecinde ¢elik adlandirmalarinda kullamilan gdsterim hangisidir?
a) TS 708 b) TS EN 10027-1 ¢} DIN 17100 d) AISI 1020
Dogru: b
3. Dokme celik icin asagidaki g&isterimlerden hangisi uygundur?
a) GS-38.1b) St37 ¢) C45d) HS 6-5-2

Dogru: a 7. 15 Cr 3 gdsterimi hangi yaklagik bilesimi anlatir?
4. Haddeden gegirilmis (yapi) celikler icin tipik gasterim hangisidir? a) %1,5 C; %0,3 Cr

a) GX 25 Cr 14 b) St 37 ¢) X10Cr13 d) 100 Cr 6 b) %0,15 C; %0,75 Cr

Dogru: b

c) %0,15 C; %3,0 Cr
d) %1,5 C; %7.5 Cr
Dogru: b

5. Otomat gelikleri icin dogru ifade hangisidir?
a) S ve Mn distk oldugu igin talas uzun ve sarmalidir.

b) S ve Mn ile olusan MnS, talagsi kirar ve islenebilirligi artinir.

c) Otomat gelikleri yalniz paslanmaz sinifidir. 8. Islah celigi C 35 icin dogru ifade hangisidir?
d) Sementasyon icin kullanilir, islenemez. a) %3,5 C b) %0,35 C c) %0,035 Cd) %35 C
Dogru: b

Dogru: b

6. Sementasyon celigi icin en uygun tamm hangisidir?

9. Nitrasyon gelikleri hakkinda hangisi dogrudur?
a) Ylzey yumusak, cekirdek qok sert.
b) Yiizey sert/agimaya dayanikls; cekirdek daha tok. a) Sertlesme icin mutlaka suya daldirma gerekir.
o) Yalnizea paslanmaz celiklerdir. b) Diistik sicaklikta N difiizyonu ile sertlesir; hizli sogutma gerekmez.
d) Sadece nitrirlenen geliklerdir. ¢) Sadece paslanmazlarda uygulanir.
Dogru: b d) Yalniz tuz banyosu ile yapilir, vakum finni kullanilmaz.
Dogru: b
0. "X"ile baslayan g&sterim asagidaki hangi grubu isaret eder?
a) Dokme celikler b) Yapi celikleri ¢} Yiiksek alasimli (6rn. paslanmaz) celikler d) Yay celikleri
Dogru: c
1. X5CrNi18-9 ifadesi icin hangisi dogrudur?

a) %5 C; %18 Cr; %9 Ni

b) 90,05 C; %18 Cr; %9 Ni
) %0,5 C; %61,8 Cr; %60,9 Ni
d) %0,5 C; %18 Ni; %9 Cr
Dogru: b
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ﬁ:ﬁ Ders Ozeti

" YZ'nin “hazir cevap” Uretmekten cok elestirel dusinmeyi destekleyecek sekilde
kullanilmasi esastir; Sokratik yaklasim ve ChatGPT’nin Calis ve Ogren modu,
hedef/Seviye alip adim adim soru—ipucu—geri bildirim donglisliyle ezber yerine
disinmeyi tesvik eder.

* Flipped Learning cercevesinde ders dncesi materyaller YZ ile kaynaga bagli 6zetlenir;
terim sozliglu ve tartisma sorulari c¢ikarilir. NotebookLM ile 6zet, zihin haritasi,
sesli/video Ozet ve calisma kilavuzu tretimi hazirhgi hizlandirir.

®" Problem ¢6zmede YZ, varsayimlarin sorgulanmasi, parametrelerin gercekgiligi, yontem
secimi (analitik <> sayisal), coklu arag/method karsilastirmasi ve sonuclarin makulliik
kontrolu gibi adimlarda yol gosterici bir asistan olarak konumlanir.

= Sinav hazirhginda YZ, kisisellestirilmis calisma kocu islevi gorir: konu 6zeti, hedefe gore
soru uretimi, ipucu temelli geri bildirim, “soru ¢coz—geri don” ve aralikli tekrar ile kalici
ogrenmeye katki saglar.

= Farkl YZ aracglarinin (6r. ChatGPT, Gemini, Copilot) birlikte kullanimi, yaklasim cesitliligi
ve karsilastirmali degerlendirme Uzerinden daha dengeli ve hatayi azaltan bir 6grenme

pratigi sunar.
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