RUZGAR TUNELI DENEY
DUZENEGI

Riizgér Tiineli Deney Diizenegi, akiskanlar mekanigi ve aerodinamik prensiplerin deneysel
olarak incelenmesini saglayan ileri diizey bir laboratuvar altyapisidir. Sistem, kontrollii
hava akig1 olusturarak farkli geometrilere sahip modeller iizerinde olusan akis
karakteristiklerini 6lgmeye ve analiz etmeye imkan tanir.

Sistem Yapisi ve Calisma Prensibi

Riizgar tlineli sistemi, hava akismi belirli bir hiz araliginda iiretip stabilize ederek test
bolgesine ileten kapali devre/yar1 agik devre bir akis sistemine sahiptir. Akis, giris
boliimiinde hizlandirilir, akis diizenleyici elemanlardan gecirilerek tiirbiilans seviyesi
azaltilir ve test kesitine miimkiin oldugunca uniform sekilde ulastirilir.



Sistem Bilesenleri

Test Bolgesi (Deney odasi)

o Seffaf yapis1 sayesinde akisin gorsel analizi yapilabilir

e Model yerlestirme ve 6l¢iim ekipmanlarmin entegrasyonuna uygundur

e Akis ayrilmas: (flow separation), sinir tabaka gelisimi ve vorteks olusumlari
gozlemlenebilir

€ [an ve Tahrik Sistemi

e Yuksek verimli fan ile ayarlanabilir hava hizi tiretimi
o Sabit ve kararl akis kosullar
o Farkli Reynolds sayilarinda deney yapabilme imkani

& Olciim ve Veri Toplama Sistemleri

Hava Hiz1 (Velocity) Olgiimii: Pitot tiipii veya anemometreler ile
Basing Olgiimii: Statik ve toplam basing sensérleri

Kuvvet Olciimleri: Lift (Tasima) ve Drag (surtikleme) kuvvetleri
Veri toplama sistemleri: Gergek zamanli veri kaydi ve analiz

& Akis Diizenleyiciler
e Honeycomb ve ag yapilari ile tiirbiilans azaltma

e Akisi dogrultulmasi ve diizgiinlestirilmesi
e Deney hassasiyetinin artirilmasi

Aerodinamik Parametreler ve Analizler

Bu riizgar tiineli sistemi ile asagidaki temel aerodinamik biiytikliikler deneysel olarak elde
edilebilmektedir:

»-Reynolds Sayis1 (Re)
Akis rejimini belirleyen boyutsuz bir parametredir:

e Laminer ve tiirbiilansh akis ayrimi
e Model dlgeklendirme ¢alismalari



M Siiriikleme Katsayis1 (Cp)
Bir cismin akisa kars1 gosterdigi direnci ifade eder:
e Otomotiv ve havacilik tasarimlarinda kritik parametre

e Enerji verimliligi analizlerinde kullanilir

== Tasima Katsayis1 (C;)
Kanat veya profil Gzerindeki tasima kuvvetini tanimlar:

o Kanat profili performans analizi
e Hiicum agisina bagl degisimlerin incelenmesi

AKkis Gorsellestirme

=  Duman veya parcgacik izleme teknikleri
= Akis cizgileri ve vorteks yapilarinin incelenmesi
=  Sinir tabaka davranisi analizi

Kullanim Alanlari

»- Havacilik ve uzay mithendisligi (kanat, gvde tasarimi)

= Otomotiv aerodinamigi (stiriikkleme azaltma, yakit verimliligi)
7= Riizgar enerjisi sistemleri (tliirbin performansi)

(s Yap1 aerodinamigi (yliksek binalar, kdpriiler)

€] Akademik arastirmalar ve lisans/lisansiistii egitim

Egitim Katkilan

» Bu sistem sayesinde dgrenciler ve aragtirmacilar:

Teorik aerodinamik bilgileri deneysel olarak dogrulayabilir
CFD analizlerini gercek verilerle karsilastirabilir

Akis fizigini dogrudan gézlemleyebilir

Olgtim, veri analizi ve mithendislik yorumlama becerileri kazani
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Sonug

Riizgar Tiineli Deney Diizenegi, aerodinamik analizlerin deneysel dogrulamasini saglayan,
miihendislik egitiminde kritik 6neme sahip bir altyapidir. Bu sistem sayesinde 6grenciler
ve arastirmacilar, gergek akis kosullarinda gilivenilir veriler elde ederek tasarim ve analiz
stireglerini bilimsel temellere dayandirabilmektedir.



